Лабораторная работа № 9
Исследование функций на непрерывность

Необходимые понятия и теоремы: теоремы о непрерывности суммы, произведения, частного и композиции непрерывных функций, теорема о непрерывности обратной функции,  понятие элементарной функции, тео​рема о непрерывности элементарных функций, 

Литература: [1] с. 169 – 178; 185-195.

1 Используя непрерывность основных элементарных функций и тео​ремы о непрерывности суммы, произведения и частного непрерывных функций, доказать непрерывность функции 
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2 Функции 
[image: image47.wmf]1

f

 и 
[image: image48.wmf]2

f

 являются композициями функций 
[image: image49.wmf]f

 и 
[image: image50.wmf]g

в разном по​рядке. Найти функцию 
[image: image51.wmf]g

. Выяснить, в каких точках функция 
[image: image52.wmf]f

 должна быть непрерывной и какому условию должно удовлетворять 
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3 Найти естественную область определения элементарной функции 
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. Используя непрерывность основных элементарных функций и тео​ремы о непрерывности суммы, произведения, частного и композиции не​прерывных функций, доказать непрерывность функции 
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4 Используя односторонние пределы, доказать непрерывность функции 
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  в точке 
[image: image127.wmf]a

:
	№
	
[image: image128.wmf]()

fx


	
[image: image129.wmf]a


	№
	
[image: image130.wmf]()

fx


	
[image: image131.wmf]a



	1
	2
	3
	4
	5
	6

	4.1
	
[image: image132.wmf]2

2

,1

sin

,1

(1)

xx

x

x

x

x

p

p

ì

-

£

ï

í

>

ï

-

î


	
[image: image133.wmf]1


	4.11
	
[image: image134.wmf]2

3

2

,1

sin

,1

sin

x

x

x

x

x

p

p

ì

+

£

ï

í

>

ï

î


	
[image: image135.wmf]1



	4.2
	
[image: image136.wmf],

2

cos,

22

x

x

x

x

x

p

p

p

p

p

-

ì

£

ï

ï

í

ï

>

ï

-

î


	
[image: image137.wmf]2

p


	4.12
	
[image: image138.wmf]sincos

,1

arcsin(1)

,1

arcsin(1)

xx

x

x

x

x

pp

+

ì

£

ï

-

í

>

ï

-

î


	
[image: image139.wmf]0



	1
	2
	3
	4
	5
	6

	4.3
	
[image: image140.wmf]5cos

,

3

sin5,

sin3

x

x

xx

x

p

p

ì

-

ï

£

ï

í

>

ï

ï

î


	
[image: image141.wmf]p


	4.13
	
[image: image142.wmf]2

31

,1

sin

,1

sin(1)

xx

x

x

x

x

p

p

ì

--

£

ï

í

>

ï

-

î


	
[image: image143.wmf]1



	4.4
	
[image: image144.wmf]2

1

,0

2

1cos

,0

x

x

x

x

x

x

+

ì

ï

£

ï

-

í

-

>

ï

ï

î



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image145.wmf]
	
[image: image146.wmf]0


	4.14
	
[image: image147.wmf]2

2

cos

,0

6

,0

2(1cos3)

sin4

x

x

x

x

x

p

ì

æö

-

ç÷

ï

£

ï

èø

í

>

-

ï

ï

î


	
[image: image148.wmf]0



	4.5
	
[image: image149.wmf]2

,

3

6

,

3

6

6

x

ctgx

x

x

p

p

p

ì

£

ï

ï

í

-

ï

>

ï

-

î


	
[image: image150.wmf]6

p


	4.15
	
[image: image151.wmf]cossin

,2

sinsin2

,0

2

xx

x

x

x

x

p

-

ì

£

ï

í

-

>

ï

-

î


	
[image: image152.wmf]2



	4.6
	
[image: image153.wmf]5

2

2

,0

sin4

,0

1cos

x

x

x

x

x

+

ì

£

ï

í

>

ï

-

î


	
[image: image154.wmf]0


	4.16
	
[image: image155.wmf](52)

,2,5

cos

,2,5

23

x

x

x

x

x

p

p

-

ì

<

ï

í

³

ï

-

î


	
[image: image156.wmf]2,5



	4.7
	
[image: image157.wmf]2

2

,1

sin

,1

sin(1)

x

x

x

x

x

p

ì

-

£-

ï

í

>-

ï

+

î


	
[image: image158.wmf]1

-


	4.17
	
[image: image159.wmf]2

2

2

arcsin

,0

,0

(1)

x

x

x

x

x

ì

>

ï

í

£

ï

-

î


	
[image: image160.wmf]0



	4.8
	
[image: image161.wmf]22

,0

3

,0

sin3

ctgx

x

x

x

x

p

ì

æö

+

ç÷

ï

£

ï

èø

í

>

ï

ï

î



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image162.wmf]
	
[image: image163.wmf]0


	4.18
	
[image: image164.wmf]22

4

sin

,0

2sin

,0

sin()

6

x

x

x

x

x

p

ì

ï

>

ï

í

£

ï

+

ï

î


	
[image: image165.wmf]0



	4.9
	
[image: image166.wmf],

2

2,

cos2

x

x

x

x

x

p

p

pp

ì

£

ï

ï

í

-

ï

>

ï

î


	
[image: image167.wmf]2

p


	4.19
	
[image: image168.wmf]cos

3

,0

,0

1cos

(1cos)

x

x

x

x

xx

p

ì

æö

+

ç÷

ï

£

èø

ï

í

>

-

ï

ï

-

î


	
[image: image169.wmf]0




	4.10
	
[image: image170.wmf]2

5cos

,0

sin5

,0

arcsin5

x

x

x

x

xx

ì

£

ï

í

>

ï

î


	
[image: image171.wmf]0


	4.20
	
[image: image172.wmf]2

1

,0

sin

,0

x

x

x

x

x

ì

+

£

ï

í

>

ï

î


	
[image: image173.wmf]0




5 Найти естественную область определения функции 
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6  Найти предел последовательности. Непрерывность какой функции (и в какой точке) использовалась при вычислении предела: 
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Решение типовых примеров
1. 20 Используя непрерывность основных элементарных функций и теоремы о непрерывности суммы, произведения и частного непрерывных функций, доказать непрерывность функции 
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Последнее равенство требует обоснования. Перейдём от степенно-показательного выражения к показательному:
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7.20.  Найти область определения и исследовать на непрерывность функцию 
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